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과학 - #세상을 보는 눈 #믿음 #감정 #증명 #객관 # 훈련
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Technology - #과학 지식의 이용 과정 및 산물



농업생명공학의 발전
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세계 공통의 농업 이슈

 인구 증가 : 식량 수요 증가

 경제발전 : 육류 수요 증가 – 가축 사료 수요 증가

 경작지 제한 : 생산 효율성에 대한 수요 증가

 기후변화 : 국지적 무생물/생물 스트레스에 대한 대응 전략 필요

 지속가능한 농업에 대한 요구 : 저투입 (비료, 농약 등) 농업 전략

 소비자 기호의 다양화 : 농업생산의 다양성 확보…….

농업생명공학이 여러 기술적 해결 방안의 하나 !!!
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유전자변형 생물체 (G/LMO)

 카르타헤나 바이오안전성의정서

√ Living modified organism :  any living organism that possesses a novel combination of 

genetic material obtained through the use of ‘modern biotechnology’ 

√  Modern biotechnology : the application of

a. In vitro nucleic acid techniques, including recombinant deoxyribonucleic acid 

(DNA) and direct injection of nucleic acid into cells or organelles

b. Fusion of cells beyond the taxonomic family,

that overcome natural physiological reproductive or recombination barriers and that 

are not techniques used in traditional breeding and selection
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 우리나라

√"유전자변형생물체"란 다음 각 목의 현대생명공학기술을 이용하여 새롭게

조합된 유전물질을 포함하고 있는 생물체를 말한다. 

가. 인위적으로 유전자를 재조합하거나 유전자를 구성하는 핵산을 세포 또는 세포 내

소기관으로 직접 주입하는 기술

나. 분류학에 의한 과(과)의 범위를 넘는 세포융합으로서 자연상태의 생리적 증식이나

재조합이 아니고 전통적인 교배나 선발(선발)에서 사용되지 아니하는 기술

※ 조합 (組合) : 여럿을 한데 모아 한 덩어리로 짬 (표준국어대사전)

재조합 (再組合) : 특정 유전자의 배열 순서를 바꾸거나 다른 유전자와의 조합을 통하여

지금까지와는 다른 유전자의 조합이 생기는 기구(機構)를 통틀어 이르는 말

 EU

√ “an organism, with the exception of human beings, in which the genetic material has 

been altered in a way that does not occur naturally by mating and/or natural 

recombination



Future Food Resources Forum각 국의 GMO 정의는 같은 듯 서로 다른..

유전적 변이 새로운 조합의 유전물질 제품의 특성
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 안전성 평가 (환경, 식품)

 교배 육종  돌연변이 육종  생명공학 육종 (GMO)

작물의 품종개발 방법 - 모두 자연계에서 일어나는 일의 모방 내지 응용!!!
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아그로박테리아와 고구마? Horizontal Gene Transfer
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Horizontal Gene Transfer
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GM 작물은 돌이킬 수 없는 세계적 추세 !

 2017년 재배 및 승인 현황

- 24개국 189.8M ha, 17M farmers
(1996대비 112배 증가)

- 67개국 26작목 4,133종의 GM작물 승인

(1992∼2017) 

 2017년 주요 작물 GMO 채택 현황



 주요 작물 GMO 승인 현황

(2019년 현재 30작물 510 이벤트)
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 국내 농산물 생산 (2016)
- 곡류 : 벼 4.19Mt, 보리 113Tt, 밀 10Tt
- 두류 : 콩 75Tt, 기타 16Tt
- 서류 : 감자 556Tt, 고구마 341Tt
- 채소 : 잎2.2, 열매1.9, 뿌리1.1, 양념2.3Mt
- 과실 : 사고, 배, 복숭아 등 2.65Mt

 교역 현황 (2017)
- 자급률 : 식량 47%, 식량+사료 23%
- 수 입 : 옥수수 9.35Mt, 밀 4.24, 콩 1.3
- GM 수입 : 옥수수8.41Mt, 콩1.04, 면화0.15

- 옥수수 : 식용 1.24 + 사료 7.17
- 콩 : 식용 1.04
- 면화 : 가공/사료 0.15

우리도 GM 농산물에 크게 의존하지만 세계 제일의 수입국은 아니다.

 세계 콩 수출입 현황  세계 옥수수 수출입 현황



Future Food Resources Forum그 동안 여러 가지 GM 작물이 개발됐지만....

 농촌진흥청 주도의 농업생명공학 연구개발 사업
- 차세대 바이오그린21사업 (2011 – 2020) 등
- GMO 반대 운동, 심사 부담 등으로 인해 상업화 문턱을 넘지 못하고 있는 실정

 카로텐류 생산 작물  가뭄저항성 벼  HR 잔디  바이러스병 저항성 고추

 레스베라트롤 생산 벼

 기능성 단백질
생산 콩
(EGF, IGF, TRX 등)
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GMO는 여전히 논란의 대상이고 세계 각 국 정부의 규제 대상

 방글라데시의 ‘골든라이스＇ 재배 결정 (2019)

- GM 가지 재배 중

- 인도, 동남아 등지의 인도계 인구 규모로 볼 때 영향력이 클 것으로 예상

 쿠바의 GM 기술 포용 결정 : 해충저항성 옥수수 대규모 시험재배 (2017)

 유럽연합 설문조사 (2019) GMO에 대한 우려 크게 감소

 국내에서는

- 레스베라트롤 생산 벼 신청 포기 : 미국 심사 우선 신청 고려 (By-Pass)

- 제초제저항성 잔디 10여년간 심사 중

Global GMO 전선에 변화가 오는가?
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 20년 이상의 경험, 수 많은 안전성 평가 시험의 결과가 입증

 GMO 위해 주장의 허구성 : 연구방법의 허술함, 자의적 결과선택과 통계분석 등

 GMO 반대는 정치 사회 경제적 이유 때문 (?)

- 교조적 환경보호론자 등 : 자연 (신)의 질서를 교란하는 인위성에 대한 반감

- 거대 기업이 지배하는 자유시장 경제체제에 대한 반감 등등

 그러나

- GMO 반대 → 강한 규제 → 시장진입 장벽 → 거대 기업의 시장지배 강화

안전성은 더 이상 GMO 논란의 이유가 될 수 없다!!!
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GM 
농산물

재배국
정부

수입국
정부

위해성

심사 신청

위해성

심사 신청

심사승인

심사승인

품종개발

종자증식

재배국
농민

종자판매

GM 
개발자

수입업자

재배

교역업자
(곡물메이저)

수입신청

수입승인

수집, 유통, 

운송

국내유통
소비자

(식품, 사료, 가공)
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 협의심사제도로 인해 단일 GM 작물 이벤트에 대해 5개 부처에서 심사위원회 운영

- 검토 분야의 중복/ 전문가 수 부족에 따른 전문성 약화/ 행정력 낭비, 개발자 의욕 상실

구

분

부처 담당 업무 심사위원회

분과검토 분야

심사위원
수

인

체

위

해

성

식품의약품

안전처

 식품 또는 의료기기 용도의 LMO

 {협의심사: 해당 사항 없음]

식품일반/분자생물학

독성/알레르기/영양

20인

보건복지부/

질병관리본부

 시험·연구, 개발, 기타 보건의료용

 [협의심사: 인체에 미치는 영향]

관련 정보 없음. 15인

이내

환

경

위

해

성

농식품부/

농진청

 농업, 임업, 축산업 또는 동물용 의약품 용도

 [협의심사: 작물재배 환경에 미치는 영향]

일반/분자생물학

생리·생태/유전·육종

독성 및 타생물영향

15인

이내

해양수산부/

수산과학원

 해양산업, 수산업 또는 동물용 의약품 용도

 [협의심사: 수산 환경 및 해양생태계에 미치는
영향]

생물.생태/분자생물학

유전.육종/생리/독성/사료영
양학

15인

이내

환경부/

국립생태원

 환경오염물질 감소ㆍ제거, 환경 복원용

 [협의심사: 자연생태계에 미치는 영향]

생물.생태/분자생물학

유전.육종/자연생태계영향

환경방출 및 안전관리

20인

전체 참여 위원 수 약 85인
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농업생명공학의 새로운 이슈 – 유전자 교정
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농업생명공학의 새로운 이슈 – 유전자 교정



Future Food Resources Forum

감사합니다.


